Gestion et stockage de vos donnees de
recherche : quels enjeux et quels moyens ?
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Séminaire du 23 Janvier 2024 - Audrey Bihouée, Anne-Catherine Chasles, Perrine Paul-Gilloteaux



Actions passees et en cours

Séminaire du 10 Novembre 2021 :

o « Le paysage des infrastructures de calcul et de stockage au sein des dynamiques régionales et nationales qui se

mettent en place »

o Yann Capdeville (LPG), Audrey Bihouée (plateforme BiRD), Pierre-Antoine Gourraud (CHU Nantes) et Richard Redon (cluster SysMics)
Séminaire SFR, DELPHI et SysMics du 15 Mars 2023 :

o Infratructures numériques pour ’imagerie et ’lA pour la recherche en Santé-Biologie a Nantes

o Pierre-Antoine Gourraud, Geoffrey Desvaux, Audrey Bihouée, Alban Gaignard, Perrine Paul-Gilloteaux, Heidi Derrien, Yann Capdeville,

Delphine Loussouarn, Raphaél Bourgade, Charles Lepine

Séminaire ITX du 17 Novembre 2023

o Introduction aux impacts environnementaux du humérique

o David Benaben, Ingénieur informaticien. INRAE, Univ. Bordeaux, UMR BFP, Villenave d'Ornon.

Page Intranet SFR Bonamy « Gestion des données numériques »

o Prochainement mise a jour dans chapitre « Science Ouverte », rubrique « Recherche Responsable ».
Digital Clean Up Day 16 mars 2024


https://mediaserver.univ-nantes.fr/videos/le-paysage-des-infrastructures-de-calcul-et-de-stockage-au-sein-des-dynamiques-regionales-et-nationales-qui-se-mettent-en-place/
https://mediaserver.univ-nantes.fr/videos/le-paysage-des-infrastructures-de-calcul-et-de-stockage-au-sein-des-dynamiques-regionales-et-nationales-qui-se-mettent-en-place/
https://www.univ-nantes.fr/universite/vision-strategie-et-grands-projets/delphi-et-sysmics-infrastructures-numeriques-pour-limagerie-et-lia-pour-la-recherche-en-sante-biologie-a-nantes
https://umr1087.univ-nantes.fr/home/events/david-benaben-university-of-bordeaux
https://sfrsante.univ-nantes.fr/fr/intranet/gestion-des-donnees-numeriques

Enjeux

La donnée numeérique est au coeur de nos
recherches.

Un volume a potentielle croissance infinie
qui ne peut pas profiter de ressources
infinies : apprendre a supprimer

Une recherche éco-responsable :
2020 : entre 1.8% et 2.8% produit par le

numerique (vs 1.9 pour aviation civile)
GREENER principles for environmentally sustainable computational science
https://doi.org/10.1038/s43588-023-00461-y
Mutualiser pour réduire ’empreinte
Réutiliser plutot que calculer

Un enjeu de Science Ouverte (partage des
données pour reutilisation) : stocker et
partager oui mais de maniere pertinente.
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Séminaire Institut du Thorax, David Benaben, 17/11/23

Impacts environnementaux du numérique en France

° L'em/preinte carbone du numérique en France : 17 Mt CO2 eq. soit
2,5 % de I'empreinte nationale ETerminedx
+ 10 % de la consommation électrique frangaise soit 48,7 TWh par = réseaux

an

407 kg de co2 : Cest l'empreinte GES du numérique d'un-e francais-e. C'est déja 25%

e carbone provient :
Mais l'empreinte d'ici 2050 en France pourrait tripler si aucune action. ~  desterminaux (79%) ;
H ~  puis des centres de données (16 %) ;
~ etenfin des réseau %).
ANF Ecolnfo ,ADEME, Julie Mayer, 21/11/23


https://doi.org/10.1038/s43588-023-00461-y
https://doi.org/10.1038/s43588-023-00461-y

Les données de la Recherche

* Le passé
* Le leg (du doctorant précédent ...)
* Labiblioa TO
« Les méthodes pré existantes

» Le présent
* Les manips

 La création de connaissance (méthodes,
posters ...)

e Le futur
* Le manuscrit
» Les publications

Des fichiers
des petits, des gros
un peu partout (PC, cloud, cluster)

des données brutes, du code, des
résultats

De la connaissance
du code
des publications



La production de données en Sciences de la Vie

« Un séquenceur de type NovaSeq peut générer 6 TB en 2 jours

« Un microscope automatisé ou un feuille de lumiere peut génerer 1TB par jour
« Une analyse classique multiplie par 1.5 X la taille des données d’entrée en

fichier temporaire.

Le rythme de croisiere estimé a la
SFR, d’apres une enquéte :

o en 2021 - 300 TB/an

O en 2026 - 600 TB/an

Cumulative Number of Human Genomes
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Growth of DNA Sequencing

M Recorded growth

B Double every 7 months (Historical growth rate)

@ Double every 12 months (lllumina Estimate)

B Double every 18 months (Moore's Law)

7
7 o~
7
s -~
Z =
Current Capacity °4 -
EXAC /
0 .
~ 1stPacBio
TCGA °/ Chaisson et al.
1000 Genomes /
)
1st 454
Wheeler et al.

1st Sanger -

S LSanget 1st Personal Genome 1st lllumina
IHGSC et al. Levy etal. Bentley et al.
Venter et al. \ s o Wang et al.

o Ley etal.
o
T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025

12Zbp

1 Ebp

1 Pbp

1 Tbp

Zachary D.S. et al., Big Datz;e:arAstronomical or Genomical?, 2015

cing Capacity

Worldwide Annual Sequen



Typologie de mes donnees

A quelle fréquence j'accede a
mes donnees ?
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Données Chaudes Données Tiedes Données Froides Données Congelées
Pendant les phases d’analyse du projet Pendant d’autres phases du projet Apres (e projet Jamais
(Plusieurs fois par semaine) (Plusieurs feis par nafois) (Otcgsionnellement) N S
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Quel est mon
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Stockage en fonction de la typologie de mes donnéees
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Cycle de vie de la donnée
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Programme (1/2)

9h15-9h30 La mission données de la recherche a NU : services, formations, |
projets E
Pierre Francois, Bibliotheéques Universitaires, Département Systeme d'Information et
Appui a la Recherche é

a¥

9h45-10h30 La gestion de vos données de recherche ne nécessitant pas de calcul |
intensif 44 &
Anthony Delaunay, Service Numérique du Péle Santé (SNPS NU), a é
Arnaud Abélard, Direction des Systémes d'Information et du Numérique (DSIN NU, SIEN),
Stéphane Cesbron, Direction des Systémes d'Information (DSI Inserm)

10h30-10h50 Echanges et discussions

Pause café



11h10-
11h25

11h25-
11h40

11h40-
11h55

11h55-
12h30

Programme (2/2)

Collecte et conservation patrimoniale des données de la recherche
Sébastien Chetanneau, Bibliotheques Universitaires, Département Archives et
Patrimoines

La gestion de vos données de recherche nécessitant du calcul intensif
Audrey Bihouée, Mésocentre régional GLiCID/ Plateforme BiRD

Actions en cours avec les infrastructures nationales sur la gestion de

données des plateformes en Biologie/Santé
Raluca Teusan/Perrine Paul-Gilloteaux, Plateformes BiRD/MicroPicell

Echanges et discussions




